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A tanulmany hat orszag (Ausztria, Csehor-
szag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Romania
és Szlovakia) gazdasagtudomanyi kutatéinak
Scopus-adatbazisban megtalalhaté publika-
cids teljesitményét és az altaluk kivaltott
szamszerasitett hatasokat (példaul hivatko-
zasokat) elemzi. Empirikus kutatdsunk
eredményeként megallapithaté, hogy a hat
orszag gazdasagtudomanyi kutatéi vilagos
publikicids stratégiaval rendelkeznek, a pub-
likacidk szamanak novelésére koncentrilnak,
mikézben intenziven térekszenek arra, hogy
tudomanyos eredményeiket tarsszerzés koz-
leményekként is kozreadjak. A hivatkozasok
szamat a kozlemények szamaval és a tars-
szerzGszam novelésével bévitik, amely a
Hirsch-indexiiket is kedvezéen befolyasolja.
A publikaci6s teljesitmény alapjan a visegradi
négyek, valamint Ausztria és Romania veze-
t6 gazdasagtudomanyi kutatéi nem sorolha-
toak tipikus csoportokba, az eredmények
szOrédasat vizsgalva ugyanis viszonylag ho-
mogén kozosséget alkotnak. A kutatdi rang-
sorok élmezSényében az osztrak, a lengyel és
a cseh gazdasagtudomanyi kutatok talalha-
tok, mig a magyarok stabilan a masodik vo-
nalban vannak, addig a szlovakok és a roma-
nok leszakadva kovetik Gket.

* A tanulméanyban visegradi négyek, a visegradi orszagok, a V4-orszagok és a V4-ck egymas szinonimai.
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Bevezetés

The paper analyses the publication perfor-
mance and the received scientific impact (for
instance, citations) of the Business and Eco-
nomics researchers in six Central European
countries, including Austria, the Czech Re-
public, Poland, Hungary, Slovakia, and Ro-
mania. The analysis is based on the Scopus
citation database. Empirical findings de-
monstrate that Business and Economics re-
searchers in these countries follow a well-
established publication strategy, focusing on
increasing the number of publications. Si-
multaneously, they tend to publish with co-
authors to strengthen further the number of
publications. Concerning the number of
citations, it is raised by the increasing
number of publications and by a wide co-
author network, which also affects their
Hirsch index favourably. Regarding their
publication performance, the leading Busi-
ness and Economics researchers in the Vi-
segrad Group of counties, Austria and Ro-
mania belong to no typical cluster, as the
scatter plot shows a relatively homogenous
community of these researchers. Our find-
ings demonstrate that in the ranking of rese-
archers, Austria, Poland and the Czech Re-
public dominate, Hungary is in a secondary
line, while Slovakia and Romania are lagging

behind.

A nemzetkdzi versenyképesség napjaink egyre integraltabb és nemzetkozi kapesola-
tokon alapulé politikai berendezkedésében elsédleges prioritassa valt az orszagok
szamara (Sungur—Zararaci 2018). Macilwain (2010) megallapitotta, hogy a tudo-
manyhoz, technolégidhoz és innovacidhoz ké6tédé tevékenységeknek kozvetlen
hatasuk van a tarsadalmi és gazdasagi jolétre, valamint a fenntarthatd fejlédést is
elGsegitik. A kozép-eurdpai régidban — a human t6ke versenyképességérdl Lampert-
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né Akécesi (2010) eredményei alapjan — a tudashalézat és az innovaciés milié is jelen-
tés humaneréforras-versenyképességi dimenziok. Bz tehat azt mutatja, hogy a kuta-
tas-fejlesztésbe torténd befektetés a tarsadalmi és gazdasagi j0létbe t6rténd befekte-
tés is egyben (VIk et al. 2021, Gajzagé—Gajzagd 2019). Az Eurépai Unidban (EU)
évek 6ta az informaciés tarsadalom és a tudasalapt gazdasag koncepcidja kerdl el6-
térbe, mint a versenyképesség egyik kulcsa (Kastrinos 2020, Sebestyén et al. 2021).
Ezt a 2019 végén kezd3d§, jelentds tarsadalmi, gazdasagi és egészségligyl karokat
okoz6 COVID-19-jarvany tovabb erdsitette, ugyanis az EU a kialakult valsag keze-
lésében a kutatds-fejlesztés Osztonzését elsédlegesnek tekinti (Archibugi et al. 2020).
A tanulmanyunkban vizsgalt k6zép-eurdpai orszagok szamara a tudasalapt gazdasag
minél teljesebb megvaldsitasa abszolut els6 helyen szerepel. Ez az EU-tagallamok
kérében valé helyezésiik alapvet6 eleme, és nagyban hozzajarul versenyképességiik
néveléséhez. A koncepcié a felsGoktatds (Szakalné Kand 2017) és a kutatas-
fejlesztés modernizalasaba, tovabba fejlesztésébe torténs befektetéssel érthets el,
melyben a visegradi négyek elmaradnak nyugati szomszédaiktol. Bégel et al. (2020)
szerint ezen orszagokban a felsGoktatds nem a megfelel6 uton halad, valamint a
K&F-rendszerekbe torténd befektetések mind allami, mind vallalati szinten cseké-
lyek. Az 4j technolégiak transzfere a vizsgalt allamokban a ,kozepes jovedelmi
orszagok csapdéjat’” hivatott elkertlni. Ez ugyanis azzal fenyeget, hogy ha a kozép-
eurdpal régié nem képes megujulni és 1épést tartani a nyugati fejlett allamokkal, agy
egy megrekedt helyzetben talalhatja magat. A legnagyobb kihivast ezzel kapcsolat-
ban a névekedés jelenti szamukra, tehat az, hogy képesek-e magas termelékenységet
és magas hozzaadott értékd termékeket, szolgalatdsokat, valamint innovaciot terem-
teni sajat régidjukban (Egri-Tanczos 2015). Noélke—Vliegenthart (2009) a kozép-
eurdpal régiodt fiiged piacgazdasigoknak tekinti, ahol a transznaciondlis vallalatok
kézpontjai és azok helyi leanyvallalatai k6zott erdteljes hierarchia figyelhet6 meg.
Csomos (2017) lassulé tendeciat mutatott ki a régi6 varosainak tudaskibocsatasaban,
mely szintén a nyugat-eurdpai orszagokhoz viszonyitott megrekedtségre vilagit ra.
Jelen tanulmanyban hat kézép-eurdpal orszagot vizsgalunk. Koztlik négy allam
(Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag és Szlovakia) az unién beldl is egy ki-
sebb, egységes politikai, kulturdlis és kozos torténelmi szalakon alapuld entitast al-
kot. Ezen tagallamokat 6sszefoglaléan visegradi négyeknek nevezzik. Kéz6s ben-
niik, hogy az Osztrak—Magyar Monarchia részét képezték, majd a masodik vilagha-
bort utian a Szovjetuni6 szatellitallamai lettek. Az 1990-es években a vizsgalt orsza-
gokban rendszervaltas és demokratikus atmenet zajlott le, ennek keretében piacgaz-
dasagot hoztak létre. Méara ezen orszagok az Eszak-Atlanti Tanics (NATO) és az
tovabbi két orszagot allitunk melléjiik referenciapontként, ezek egyike Ausztria, ami
egykoron az Osztrak—Magyar Monarchia kézpontjaként, napjainkban is erds szalak-
kal kapcsolédik a visegradi orszagokhoz. Ausztria mellett masik referenciaorszag-
ként Romaniat vontuk be vizsgalatainkba, ami a V4-ekhez hasonléan a Szovjetunié
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csatolt orszaga volt, am itt a demokratikus dtmenet nem zajlott olyan békésen, mint
a négy masik emlitett dllamban. Ausztria és Romania az EU tekintetében is jé va-
lasztasok, hiszen Ausztria sokkal hamarabb (1995-ben), mig Romania néhany évvel
késébb (2007-ben) csatlakozott a kozdsséghez. Lakossagszam szerinti méretiiket
tekintve a vizsgalt hat orszag eltér egymastol. Lengyelorszag és Romania a nagyobb,
Ausztria, Magyarorszag és Csehorszag a kozepes, Szlovakia a kisebb allamokhoz
sorolhato.

A tanulmany célja tehat kettSs. Egyrészt a Scopus-adatbazisbdl [1] és az arra épu-
16 SciVal kutatast tdimogatd programmal kinyerhet6 kritériumok, statisztikai valto-
z6k elemzése harom adatbazis alapjan, amelyek kozil csak az egyik tekinthetd sta-
tisztikai értelemben reprezentativnak. Ezeket az adatbazisokat a tobbvaltozos sta-
tisztika modszereivel és az SPSS26 szoftverrel elemeztitk. Ezzel azt is teszteltik,
hogy harom, nagyon killénb6z6 kivalasztasi elvvel 6sszeallitott adatbazisunk eltéré
eredményt ad-e. Masrészt, azt is megvizsgaltuk, hogy ha a harom adatbazisba beke-
rult kutatokat rangsoroljuk, akkor az egyes orszagok kutat6éi melyik sorrendi kilen-
cedekben/tizedekben talalhatéak. Ebben az esetben nem az az érdekes, hogy hany
kutatd szerepel Osszesen az adatbazisokban, hanem az, hogy sorrendet képezve
hogyan oszlanak meg a t&bbi orszag kutat6éihoz képest.

A tanulmany a bevezetés utan a kivalasztott orszagok tudomanyos teljesitményé-
nek vizsgalataval, majd a gazdasagtudomannyal foglalkoz6 kutatok adatallomanya-
nak Osszedllitasaval folytatodik. A kévetkezd fejezetben a statisztikai vizsgalatokkal
elemzett kutatok teljesitményét jellemz6 indikatorok egymassal alkotott logikai rend-
szerét térképezzik fel. Bzt kévet6en TOPSIS rangsorolasi technikaval hatarozzuk
meg az egyes orszagok rangsorat, végezetiil 6sszegezziik eredményeinket.

A kézép-europai orszagok tudomanyos teljesitményének
vizsgalata

A tudomanyos teljesitmény mérése kilénb6z6 szinteken valésulhat meg — t6bbek
kozott — a kutatd egyéni szintjén, a tudomanyos folyoiratok szintjén, a kutatasi in-
tézmények szintjén (ideértve az egyetemeket és a kutatokézpontokat), valamint az
orszagok szintjén (Gevers 2014). Minden szinthez killénb6z6 bibliometriai és tu-
domanymetriai teljesitményértékelé mutatékat alakitottak ki, els6sorban a tudoma-
nyos tevékenység mindségének figyelembevételével. A mindség mutatéi altalaban
valamely nemzetkézileg elfogadott adatbazis és szabalyozasi rendszer koré szerve-
z6dnek, ezt tekintve referenciapontnak.

Jelen tanulmanyban a hat orszag Osszevetését a kutatok egyéni szintjén végezzik,
ugyanakkor fontosnak tartjuk, hogy egyfajta altalanos jellemzdket is kialakitsunk
ezen orszagokrol, melyhez a legfels6 — orszagos — szintrdl is ismertetiink atfogd
adatokat. Az attekintés soran kilénb6z6 indikatorok mentén vizsgalédtunk, melye-
ket az 1. tablazatban mutatunk be.
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1. tablazat
A vizsgilt orszdgok néhdny jellegzetes mutatéja
Some typical indicators of the countries studied

Lengyel- | Magyar-

p , Romania | Szlovakia
orszag orszag

Indikator Ausztria |Csehorszag

K&F-befektetés/GDP, %
(2019) 3,192 1,942 1,324 1,478 0,478 0,827
Koézlemények szama
a Scopus-ban (2010-2019) 242 293 220 693 421 044 107 621 150 859 72 802
Hivatkozasok szama
a Scopus-ban (2010-2019) 3661575 | 2053542 | 3440 021 | 1260 069 982 209 556 540
Egy kézleményre juté hivat-

kozasok szama (2010-2019) 15,11 9,31 8,17 11,75 6,51 7,64
Elnyert ERC-palyazatok?
szama (2007-2020) 285 41 38 63 8 1

Elnyert ERC-palyazatok?
szama tarsadalom-
tudomanyban (2007-2020) 51 7 9 15 5 0

Szabadalmak
(EPO-szervezethezP)
benyujtott palyazatok szama,
2017) 2 029,62 357,38 686,64 196,77 99,57 55,14

a) BEurépai Kutatasi Tanacs (European Research Council — ERC).

b) Eurépai Szabadalmi Hivatal (European Patent Office — EPO).

Megjegyzés: csak a Starting Grant, Consolidator Grant és Advanced Grant egyéni palyazati tipusokat vettiik ala-
pul. A kézleményeket és a rdjuk érkez6 hivatkozasok kérét az Osszes kézleményre szamoltuk, nem szikitettik azt a
koézlemény tipusa szerint.

Forrds: sajat szerkesztés az OECD (é.n.), az ERC (é.n.), Szuflita-Zurawska—Basifiska (2021), tovabba [1] és [2]
adatbézisok alapjan.

Tanulmanyunkban a vizsgalt orszagokat hét indikdtor mentén mutatjuk be. Ezek
kozil 1 vonatkozik a K&F-befektetések Osszegére, 1 a szabadalmakra, 3 a Scopus-
adatokra és 2 az ERC kutatasi 6sztondijakra. A K&F-befektetések tudomany- és
oktataspolitikai stratégidkat is mutatnak, azok nagymértékben alakithatjak egy-egy
orszag tudomanyos potencialjat és lehetSségeit. E tekintetben Ausztria vezeti a sort,
3,192%-o0s aranyaval, majd Csehorszag (1,942%) és Magyarorszag (1,478%) kovet-
kezik. A befektetések ardnya azért is kiemelked§ jelentGségli, mert az 1. tablazatban
is jol lathatéan, az elnyert ERC-6sztondijak is hasonléan alakulnak. Az Gsszes tu-
domanyteriilet kozil az 6sztondijak szerint Ausztria (285), Magyarorszag (63) és
Csehorszag (41), mig kizardlag a tirsadalomtudomanyban (ERC Social science and
humanities kategéria) Ausztria (51), Magyarorszag (15) és Lengyelorszag (9) a sot-
rend. A kézlemények és a hivatkozdsok abszolat szama természetesen jelentés mér-
tékben fligg az adott orszag méretétdl is, ezért a fajlagos mutatot (egy kdzleményre
juté hivatkozas) hasznaljuk. Ebben is Ausztria (15,11) jar az élen, majd Magyaror-
szag (11,75) és Csehorszag kovetkeznek (9,31). Az EPO-hoz beérkezé szabadalmi
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palyazatok szama alapjan is Ausztria emelkedik ki, majd Lengyelorszag és Csehot-
szag kovetkezik. A vizsgalt orszagok kozill Romania és Szlovakia mutatnak nagyobb
lemaradast az elemzett mutatok tekintetében. Hasonlé sorrendet allapitottak meg
Szuflita-Zurawska—Basinska (2021) is a V4-ekr6l, miszerint a legnagyobb termelé-
kenységgel — méretébdl adéddan — Lengyelorszag rendelkezik, mig a nemzetkozileg
indexalt kézlemények kérében az egy kutatora jutd kézlemény szamaban Csehor-
szag vezet, Magyarorszag pedig az ERC-Osztondfjak és altalaban a nemzetkdzi
egyuttmuikodésben megirt kézlemények szamaban emelkedik ki. Hasonlé kévetkez-
tetésre jutottak Dobos et al. (2021) azzal, hogy a kézép-eurdpai orszagok nem tat-
toznak a nemzetkozi elithez, ugyanakkor tobb orszagban — koztitk Csehorszagban,
Lengyelorszagban és Szlovakiaban — nemzeti szintl tudomanyos kivalésagot célzo
stratégiat alakitottak ki. Az ennek keretében hasznalt direkt finanszirozasi publikaci-
6s modell gyors névekedési palyara dllitotta a vizsgalt orszagokat (Sasvari et al.
2021).

Az orszagok teljesitményéhez érdemes néhany megjegyzést fiznlnk. Egyrészt a
vizsgalt orszagok jol OsszevethetSk, mert egyikiik sem tartozik az angolszasz (angol
anyanyelvid) orszagok kérébe, tehat kutatéik nyelvi akadalyokba titkézhetnek a tu-
domanyos publikalas soran (Jurajda et al. 2017). Masrészt a posztszovjet allamokban
a rendszervaltas utan indultak meg az 6nall6 kutatasi programok a tarsadalomtudo-
manyok teriiletén, ugyanis a szovjet idészak alatt ezek hattérbe szorultak. Ezekben
az orszagokban a tarsadalomtudomanyi kutatasok az 1990-es években kezdddtek, és
a természet- és a muiszaki tudomanyokhoz képest jelentSsen alulfinanszirozottak
voltak (Vanecek 2008).

Altalanos helyzete miatt a nyugati fejlett allamokhoz viszonyitva, a kozép-eurdpai
régiot félperiferikus régidként tartja szamon a nemzetkézi szakirodalom (Alatas
2003, Egri-Kdszegi 2018). Koriikben a nyugati tudomanyos nagyhatalmaktol valé
fugeés erbs, az iranyukba torténé dramlas pedig jelent6s (Abriszewski 2016).
Luczaj—Bahna (2020) szerint még ha meg is valosul valamilyen egylttmikodés a
kozponti és a félperiférian talalhat6 orszagok kutatéi kozott, e kapesolatok tébbsége
aszimmetrikus, ald-felé rendeltséget mutat6 egytittmikodés. Ez pedig végsS soron a
kézép-eurdpai kutatdk alulértékelését valtja ki a fejlettebb orszagok kérében, ugyan-
akkor segiti a région beltli egylttmikodések erésddését. Kwiek (2020) eredményei
szerint a hasonl6 tarsadalmi és gazdasagi tényezOkkel rendelkezs orszagok szotros
kutatasi egyuttmikodéseket alakitanak ki egymadssal, melyben az 6sszetarté erét a
foldrajzi kozelség, a nyelvi és kulturalis kozelség, valamint a k6z6s torténelmi szalak
képezik. Ezt a tendenciat emlitett szerzé Szlovakia és Csehorszag, Németorszag és
Ausztria, valamint Spanyolorszag és Portugalia esetével timasztotta ald. Gorraiz et
al. (2012) ennek bizonyitasara Ausztria és Magyarorszag példajat valasztotta.
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Ki tekintheté gazdasagtudomanyi kutatonak?

A tarsadalmi és gazdasagi kihivasok sokrétliségének, komplexitisainak okan egyre
tobb tudomanyos kutatds igényli az inter- vagy multidiszciplinaris megkdozelitést
(Abramo et al. 2012). Ahogy azt Porter—Rafols (2009) is megallapitotta, napjaink
tudoméanyos munkéja sordn mar nincsenck tudomanyteriileti korlatok. Altalanos
tendencia az egyre nagyobb kutatécsoportokban térténé kutatds, melynek soran a
résztvevék kilonbozé tudomanyteriileteken aktiv szakemberekbdl allnak. Eppen
ezen folyamatok miatt valik egyre nehezebbé bizonyos tudomanytertletek pontos
lehatarolasa és elvalasztasa egymastol, ami kiilonGsen igaz a tarsadalomtudomany
egyes agaira. Tipikus példa erre az operaciokutatis, mely tobb tudomanytertletrdl
veszi at a kutatasi médszertant és eszkézoket, megkozelitési modokat, elméleteket és
adatokat. A gazdasagtudomanyt régéta killonallé tudomanyagként tartjak szamon a
tarsadalomtudomanyon belill, melyhez tovabbi részteriiletek kilonb6z8 mértékben
és moédon kapcesolddnak, példaul a pénziigy, a gazdalkodas- és szervezéstudomany
vagy az operacidkutatds (Truc et al. 2020). Az ESRC (2021) besoroldsa szerint a
tarsadalomtudomanyon beldl kap helyet a gazdasagtudomany is, elsésorban két nagy
tudomanydaggal, melyek a kézgazdasag-tudomany és a gazdalkodas- és szervezéstu-
domany.

Dobos et al. (2020) kisétletet tettek annak meghatarozasara, hogy ki tekinthet6
gazdasagtudomanyi kutaténak. Tanulmanyukban — egy elézetes definicié szerint —
azokat a kutatokat soroltak kozéjik, akik kézleményeinek nagyobb hanyada valami-
lyen gazdasagi szakmai folyoiratban jelent meg. Ennek megfelelen elemzéstiket a
Scopus dltal hasznalt tudomanytertleti csoportositas mentén végezték. A Scopus-
ban a folyoiratokat két szinten, tudomanyteriletek (subject area) és specifikus tudo-
manyagak (subject category) mentén csoportositjak. Ezen belil tanulmanyukban a
kovetkez6 tertiletek alapjan valasztottak ki a gazdasagtudomanyi kutatokat:

— Uzleti tudomanyok, menedzsment és szamvitel (business, management, and

accounting),

— Déntéselmélet (decision sciences),

— Kozgazdasagtan, 6konometria és pénziigyek (economics, econometrics, and

finance).

A minta 6sszeallitisaban tovabbi szlréfeltételt jelentett szamukra, hogy csak a
felsorolt tudomanyteriletek valamelyikén mar publikdciéval rendelkezket vették
figyelembe. Ez egyben a Scopus citicios adatbazisban szerz6i azonositéval rendel-
kez&k kore.

A kivalasztas masodik 1épcsGjében aztan Scopus-ban szereplé kutatok koziil
azokat vettiik figyelembe, akik a harom emlitett gazdasaginak tekinthets teriileten
vagy a tarsadalomtudomanyok (social sciences) terlletén jegyzett folydiratok koztl
legalabb haromban publikaltak mar. Ez a masodik kivalasztasi 1épés azért valt sziik-
ségessé, mert ha egy kutat6 csak a dontéselmélet (decision sciences) tudomanyteri-
leten publikal, akkor akar matematikusként, mint operacidkutat6 az adatallomanyba
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keriilhetett volna anélkiil, hogy a masik két, inkdbb gazdasagi tudomanyterileten
publikalt volna. A tarsadalomtudomanyok (social sciences) terliletet pedig azért
kapcsoltak be a masodik 1épcsSben feltételként, mert a gazdasagtudomany a tarsada-
lomtudomany egyik tudomanyaga, ezért a tarsadalomtudomanyon belil is szerepel-
hetnek olyan tudomanyagak (subject category), amelyek gazdasigtudomanyi részte-
riletnek tekinthetéek. Ilyen tébbek kozott a fejlédés (development), az emberi té-
nyezék ¢és ergonémia (human factors and ergonomics), valamint a szallitas
(transportation).

Az ismertetett kétlépcsSs kivalasztasi metodus tekinthet6 logikai miveletnek is,
de ezt jelen tanulmany kereteiben nem hasznaljuk, mert a négy tudomanytertletbdl
haromban meglévé publikacié jelentésen leszikiti a szamba vehetd kutatok halma-
zat. Ugyanakkor a kétlépcsés kivalasztas esetében az is el6fordulhat, hogy a kivalasz-
tott kutaté matematikai-operaciokutatasi és tarsadalomtudomanyi folyoéiratokban, de
csak az egyik gazdasagtudomanyi teriileten publikalt. Ebb4I arra kévetkeztethetlink,
hogy az adatillomanyba olyan kutaték is bekertlhettek, akik kevésbé kétédnek a
gazdasagtudomanyokhoz, de példaul a tarsszerz6kon keresztill mégis kivalasztottuk
Oket.

Ezen megfontolasok alapjan jelen dolgozatban azokat a kutatokat tekintjik gaz-
dasdgtudomanyi szakembereknek, akik kozleményeik legalabb 30%-at az tzleti tu-
domanyok, menedzsment ¢és szamvitel (business, management, and accounting),
valamint kézgazdasagtan, 6konometria és pénziigyek (economics, econometrics, and
finance) tudomanyteriileteken jelentették meg. Fontos megjegyeznink ugyanakkor,
hogy egy-egy folydiratot tobb tudomanyterileten és tudomanyagban is indexalhat-
nak, valamint az sokszind kutatasi profilt fedhet le. A Scopus tudomanyterileti be-
sorolasa azonban megfelel6 timpontot adhat az egyes folydiratok fékuszardl. Az
als6 kotlat 30%-ban valé megallapitasakor hiivelykujjszabalyt alkalmaztunk, a leg-
tobb kutaté igy keriilt az adatillomanyunkba. Igy hataroztuk meg azt, hogy kit tekin-
tiink gazdasagi kutatonak.

Az adatdallomany ésszeallitasa

Az adatallomany Osszeallitisanal mar a vizsgalat legelején azzal a problémaval szem-
bestltink, hogy milyen kritériumok szerint valasszuk ki a kézép-eurépai hat orszag
kutatéit a Scopus-ban [1]. Ehhez az adatbazisra épilé SciVal kutatist timogatd
programot is hasznaltuk. Mivel kizardlag a gazdasagtudomanyok tertletén kutatd
szakembereket szandékoztuk Osszegyljteni, ezért a Scopus kovetkezé két tudo-
manyterilete mentén szikitettitk az adatallomanyt:
— Uzleti tudomanyok, menedzsment és szamvitel (Business, management, and
accounting), és
— Kozgazdasagtan, dkonometria és pénzligyek (Economics, econometrics, and
finance).
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Ezt kévetSen a rangsorolasunk alapjat képezé paramétereket hataroztuk meg. A
tudomanyterileteken kiviil szirévaltozénak a két teriileten Gsszesen publikalt mun-
kak szamat valasztottuk. Ebben a Scopus-ra timaszkodtunk, mely minden kutat6-
hoz hozzarendeli azokat a tudomanyteriileteket, ahol a kutaté mar publikalt. Az
adatbazis ezen funkcidja a benne szerepld folyoiratok tudomanyteriileti besorolasan
alapszik. Mivel a Scopus orszagonként — egyszer( legytjtési technikaval — csak 150
kutat6t képes kiemelni, ezért ezt a maximalis szamot vettitk alapul. Ezzel tehat az
eredeti adatbazisba a kivalasztott hat orszag 900, a gazdasagtudomany tertiletén aktiv
kutatdja kertilt. Azonban kénytelenek voltunk azzal szembestlni, hogy ez a megol-
das sem bizonyult teljesen megbizhatonak.

A 900 kutatébdl all6 eredeti adatbazist tovabb kellett szikitentink, mivel t6bb
probléma is felmeriilt azzal kapcsolatban, hogy a kutatk ténylegesen az adott or-
szagban dllnak-e alkalmazasban. Az altalunk Osszedllitott eredeti adatbdzis ugyanis a
Scopus-bdl azokat a kutatdkat is az adott orszag 150 szakembere kozé sorolta, aki-
ket valaha (akar atmenetileg is) az adott orszagban foglalkoztattak, igy affilidcidjuk
geografiai azonositasakor azt tintették fel a publikiciéikban. A probléma korrigalasa
érdekében az adatbazisban szereplé kutatok profiljat egyenként kellett megvizsgal-
nunk, és megallapitanunk a tényleges intézményeiket.

Osszefoglalva kijelenthetjiik, hogy a végsé adatillomanyba orszigonként azok a
kutatok kertiltek be, akik az adatfelvétel pillanatiban a Scopus alapjan valamelyik
intézményt tintették fel a kozleményeken mint affilidciot, és a két tudomanyterile-
ten publikaltak mar. Ennél fogva az eredetileg 900 f8s adatallomanyunk 658-ra szi-
kilt, a 2. tablazatban feltiintetett megoszlasban. A Dobos et al. (2020) adatbazisat is
ezen az elven valasztottak ki, ezért az adatallomany nem reprezentativ. A 2. tablazat
ezen kivill még két tovabbi adatallomanyt is tartalmaz. Az egyik adatallomany, amely
278 kutatot tartalmaz, egy reprezentativ minta. A reprezentativitas alapja a lakossag-
szam volt, amit ugy kaptunk meg, hogy az egyes orszagok millié f6ben vett aranya-
hoz igazitottunk. A normalast ugy végeztiik el, hogy Lengyelorszag 114 kutatéjat
teljes egészében bevettiik az adatillomanyunkba. Mivel Lengyelorszag lakosainak
szama 37,97 millié volt 2019-ben, ezért ehhez a lakossagszamhoz aranyositottuk a
tobbi orszag kutatéinak szamat, vagyis egymillié f6re kézel 3 kutatd jutott. Mivel
Ausztria lakosainak szama 8,86 milli6é £6, Csehorszagé 10,69, Magyarorszagé 9,77,
Romaniaé 19,41, és Szlovakiaé 5,46 millié {6 volt, ezért a harmas szorzéval kaptuk a
2. tablazatban szerepl6 kerekitett szamainkat. A masik adatallomany 300 adatot tar-
talmaz, melybe minden orszagbhdl azonos szamu kutat6 keriilt, hasonlé kivalasztasi
elv szerint, mint ahogy a csapatversenyeken zajlik. Ott is minden orszagcsapat azo-
nos szamu versenyz6t allit ki, fliggetlenil az orszag nagysagatol.
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2. tablazat
Az adatéllomdnyban szerepld kutatdk orszdgok szerinti megoszldsa, 2019
Distribution of researchers in the dataset by country, 2019

Kutaték szama az adatallomanyokban orszagok szerint
Orszag 278 adat 300 adat 658 adat
szam, f6 |megoszlas, %| szam, f6 |megoszlas, %| szam, f6 |megoszlas, %
Ausztria 27 9,712 50 16,667 106 16,109
Cschorszag 32 11,511 50 16,667 110 16,717
Lengyelorszig 114 41,007 50 16,667 114 17,325
Magyarorszag 29 10,432 50 16,667 82 12,462
Romania 60 21,583 50 16,667 133 20,213
Szlovikia 16 5,755 50 16,667 113 17,173
Osszesen 278 100,000 300 100,000 658 100,000

Forras: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.

A 278 és a 300 £6s adatallomanyba kivalasztott kutatékat orszagonként egy rang-
sorolasi technikdval allapitottuk meg, vagyis minden orszagbdl a legjobb szakembe-
rek keriiltek be az adatallomanyokba. A rendelkezéste allé6 mddszerek kozil a sor-
rend kialakitasa az idealis megoldashoz valé hasonldsag alapjan (technique for order
of preference by similarity to ideal solution — TOPSIS-) médszerrel rangsoroltuk a
hat orszag kutatéit. Hazai tudomanyos kozleményekben kevésbé alkalmazzak még
ezt a modszert (Gyarmati 2016, Kovacs—Ké 2018), de az utébbi években két disz-
szertaci6 is hasznalta (Kovacs 2019, Morauszki 2019). A TOPSIS-médszer alapvetd
tulajdonsaga, hogy a rendelkezésre all6 adatallomanyt a valtozék mentén normalizal-
ja. A normalizalasra tobb lehet6ség van, tobbek kozott az euklideszi tavolsag, az
adatok [0,1] intervallumra transzformalasa. A normalizalas utin a mar normalizalt
adatokat sulyozza a médszer, melyet két szemléletmdddal hajthatod végre: szubjektiv
és objektiv médszerrel. Mig a szubjektiv sulyozds esetén a szempontok sulyai elére
meghatarozottak, addig az objektiv sulyozasnal az adatallomany statisztikai tulajdon-
sagaibdl indulnak ki, és erre épitik a sdlyozast. Ez utobbira két modszer ismert. Az
egyik az entrépian alapulé médszer (Zou et al. 20006), a masik pedig a szérason ala-
puld alternativak rangsorolasa tobb kritérium alapjan (criteria through intercriteria
correlation — CRITIC) mdédszer (Diakoulaki et al. 1995). A TOPSIS-médszer sulyo-
zott normalizalt adatmatrixon végzi a tovabbi szamitdsokat. Minden szempontra
megallapitja a modszer az idedlis és a negativ idedlis, azaz a preferalt és az elutasitan-
dé6 értékeket.

A kovetkez6 1épésben minden megfigyelés — jelen tanulmanyban kutaté — esetén
meghatirozzuk az idealis és a negativ idedlis ponttdl valé tavolsagot. Ezutin képe-
ziink egy 0 és 1 k6zé esé hanyadost, amely az idedlis ponttdl valé tavolsagot aranyo-
sitja a két kittintetett ponttél valé tavolsag Gsszegéhez. Frtéke 1, ha a megfigyelés
(kutat6) mindenben preferilt, illetve 0, ha a megfigyelés mindenben a legkevésbé jo.
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Ennek az a geometriai szemlélete, hogy a valtozok normalt terében a két kitiintetett
ponttdl valé tavolsagot vizsgaljuk, ami a geometridban jél ismert haromszog-
egyenlétlenségen alapul.

A Scopus és a SciVal alapjan [1], a kutaték adatlapjain szabadon hozzaférhetd
nyolc valtozéval mértiik a teljesitményeket. A valtozok tartalmaztak a publikacios, a
hivatkozasi és a tarsszerz6i mutatékat is. Az elemzéshez hasznalt valtozok a kévet-
kez8k (zardjelben a réviditésekkel):

— az 6sszes publikacié darabszama (DOC),

— Osszes hivatkozas (TOT-CIT),

— Hirsch-index (H-I),

— atarsszerzOk szama (C-A),

— a publikdciok szama 2010 és 2019 k6z6tt (SO),

— a hivatkozasok szama a 2010 és 2019 k6z6tt megjelent publikacidkra (CIT),

— Hirsch-index 2015 és 2019 kozotti 6t évben (H5-I), valamint

— a tudomdnyteriletre sulyozott hivatkozasi hatas (field-weighted citation

impact — FWCI).

A valtozok koziil mig az elsé négy a kutatoi életpalya mentén elért eredményeket
tartalmazza, szinte kizardlag angol nyelven és féként a folydiratcikkeket szamba
véve, addig az utolsé négy az adatfelvétel pillanata (2020. janius 25.) elStti tiz év
munkassagat veszi figyelembe (2010 és 2019 kozott). A valtozok kozil az FWCI
minden bizonnyal b&vebb magyarazatra szorul, mig a tébbi, a Hirsch-indexet is
beleértve, jol ismert. Az FWCI alapvetéen azt mutatja, hogy a szerzé publikdcioi
milyen hivatkozasvonz6 hatassal birnak. Ha az FWCI egynél nagyobb, akkor t&bb
hivatkozas varhat6 a publikaci6tol a hasonld tématertileteken talalhaté tovabbi koz-
leményekhez képest. Az FWCI mutat6 szamitasi algoritmusa megtalalhaté az Else-
vier (2019) oldalan, valamint Purkayastha et al. (2019) is bemutatja.

Az adatallomany statisztikai vizsgalata

A nyolc valtozé alapadatait, vagyis az atlagot és a szorast a Fuggelék F1-3. tablazat
tartalmazza az egyes orszagokra és valtozokra nézve. E tablazatok adatainak elemzé-
sétdl tanulmanyunkban eltekintink.

A harom adatallomany (278 £6; 300 £6; 658 £6) mentén nyolc valtozé vonatkoza-
saban hat elemzést végeztink el, a valtozok kozottl kapesolatot vizsgalva. ElGszor a
korrelaciés matrix elemzésével a valtozok kozotti sztochasztikus kapesolatot térké-
peztik fel. Majd f6komponens-elemzéssel a valtozok szamat csékkentettiik. A har-
madik elemzés soran a varianciainflacids tényez$ (variance inflation factor — VIF)
segitségével a valtozok koézotti multikollinearitast mutattuk ki. A negyedik vizsgalat-
ban a VIF segitségével kiszlrt kollinearis valtozokat becstiltik linedris regresszid
segitségével. Az 6todik elemzés a parcialis korrelacié segitségével a valtozok kozotti
ok-okozati kapcsolatot térképezte fel. Végil klaszteranalizis segitségével azt vizsgal-
tuk, hogy milyen csoportba oszthaték a kutatok. A statisztikai elemzéseket parhu-
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zamosan végeztik a hirom adatallomanyon annak érdekében, hogy azok eredmé-
nyei GsszevethetSk legyenek egymassal. Eredményeink azt mutatjak, hogy a parhu-
zamos elemzés, valamint a kapott eredmények OsszevethetGsége is végrehajthato,
mert a harom adatallomany esetében kapott eredmények csak csekély kiilénbségeket
mutatnak.

Korreldciészdmitds

A 3. tablazat a korrelaciészamitas eredményeit foglalja 6ssze. Kitlnik, hogy mig a
kivalasztott valtozok kézott — az FWCI mutatét kivéve — nagyon magas a korrelacio,
addig az FWCI a masik hat valtozéval nagyon gyenge linearis kapcsolatot mutat.
Természetikbdl adéddan gyengén kézepes kapcesolatot a H-1 és a CIT mutatnak az

FWCl-vel, mivel mindketté a hivatkozisokhoz kotédé valtozo. A tobbi hat valtozé
kozott erés és nagyon erds linearis kapcsolat mutathato ki.

3. tablazat
A véiltozbk kozoétti korreldcié
Correlation between variables
Viltozd Eled‘;fjsm’ DOC |TOT-CIT| H-I SO CIT H51 FWCI
278 | 0580 | —0379 | —0494 | —0466 | —0512 | —0476 | —0,330
C-A 300 | —0613 | —0409 | —0536 | —0,494 | —0542 | —0519 | —0,381
658 —0,417 —0,254 —0,313 -0,339 —0,337 -0,315 —0,222
278 0543 | 0,69 | 0629 | 0491 0373 | 0,042
DOC 300 0,582 0,741 0,680 0,526 0,474 0,147
658 0,555 0,696 0,653 0,500 0,423 0,150
278 0,876 0,389 0,804 | 0409 0,370
TOT-CIT 300 0,855 0,428 0,796 0,448 0,427
658 0,838 | 0410 | 0,792 | 0438 | 0407
278 0,519 0,838 0,585 0,451
H-I 300 0,572 0,823 0,660 0,549
658 0533 | 0,798 | 0,621 0,527
278 0,433 0,522 0,145
SO 300 0462 | 0555 | 0,199
658 0,492 0,582 0,238
278 0,707 | 0,612
CIT 300 0,736 | 0,680
658 0,725 0,651
278 0,584
H5-1 300 0,638
658 0,633

Megjegyzés: az exbs korrelaciés kapesolatot sziirke hattérrel emeltiik ki.
Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbézis alapjan.

A korrelaciok érdekessége tovabba, hogy a H-1 minden valtozéval viszonylag
erSs korrelaciot mutat. A korrelacids matrix arra enged kdvetkeztetni, hogy a valto-
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z6k két csoportra oszthatok. Megfigyelhetjiik, hogy a publikiciék szama és az utolsé
10 év publikacioi, az Gsszes hivatkozas és az utolsé 10 év publikacidi, valamint a két
Hirsch-index kozott erds korrelacié van. Az elemzés arra is ramutat, hogy a harom
adatallomany korrelaciés hanyadosai kevéssé térnek el egymastdl, vagyis egymas
hatasat és iranyat megerSsitik. Ahogy azt a Fiiggelék F4. tablazata is mutatja, a kor-
relaciés hanyadosok mindegyike szignifikans.

Fékomponens-elemzés

A 4. tablazat a valtozék komponenseit mutatja be. A nyolc valtoz6 f6komponens-
elemzése soran két olyan komponenst kaptunk mindharom adatallomanyra, amelyek
a variancia tobb mint 70%-at magyaraztak. A modell megfelelése a Kaiser—Meyer—
Olkin-teszt alapjan 0,788 és 0,790 kozotti, mely értékek az elfogadott kategorizalas
szerint kézepes modellt jelentenek.

4. tablazat
A véltozék komponensei
Components of variables
Az adatallomany nagysaga 278 adat 300 adat 658 adat
AV’;;ng‘;;gYmm“ 73,510% 75,906% 71,307%
A KMO teszt 0,789 0,790 0,788
Komponens Komponens Komponens
Viltozé
1 2 1 2 1 2
Vatiancia, % 37,889 35,621 38,080 37,826 39,031 32,276
DOC 0,925 0,076 0,922 0,158 0,203 0,888
SO 0,787 0,139 0,827 0,153 0,272 0,761
H-I 0,679 0,617 0,659 0,653 0,704 0,575
C-A -0,632 0,329 0,644 0,356 0,113 -0,610
FWCI —0,084 0,910 -0,026 0,926 0,891 | -0,063
CIT 0,478 0,809 0,441 0,831 0,848 0,394
H5-1 0,367 0,720 0,416 0,719 0,751 0,342
TOT-CIT 0,571 0,577 0,542 0,599 0,649 0,485

Megjegyzés: Alkalmazott médszerek: f6komponens-elemzés és Varimax-roticié Kaiser-normalizaldssal. A vastag-
gal szedett értékek a matrix 0,5-nél nagyobb értékeit jelolik, amelyek a komponensek valtozokhoz rendelését segitik.
Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbazis alapjan.

Mindharom adatallomany fékomponens-elemzésével két-két komponenst kap-
tunk, amelyek a rotaciéval szinte azonos varianciat magyaraznak. Erdekes az is, hogy
mindegyik elemzésnél az egyes komponensekbe ugyanazok a valtozék kertltek,
viszont a H-1 valtozé mindegyik esetben mindkét komponenshez hozzarendelhetd.
Mivel a nyolc valtozénak magas a korrelaciés hanyadosa, ezért az lehet a varakoza-
sunk, hogy kozottiik nagy a kollinearitas, ezért a tovabbiakban a multikollinearitast is
vizsgaltuk.
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A multikollinearités vizsgélata VIF-mutatéval

A szakirodalomban nincs egységes szabaly arra nézve, hogy mely VIF-érték felett
tekinthet6k a valtozok kollinearisnak. Ugyan vannak bizonyos empirikusan tesztelt
VIF-kiiszobértékek, amelyek 2,5 és 10 kozott szordédnak, a redundancia kiszarése
esetén nem létezik olyan elméleti/logikai szabdlyrendszer, amely alapjin ezeket
megbizhatéan meg lehetne hatdrozni. Emiatt tobb tanulmany (Lafi-Kaneene 1992,
Liao—Valliant 2012, O’Brien 2007) ajanlasat elfogadva, kiiszobértéknek az 5-0s érté-
ket valasztottuk. Hasonlé elemzést végzett Dobos et al. (2020) is.

5. tablazat
A VIF-értékek alakuldsa az algoritmus sordn, 2019
Change in VIF values during the algorithm, 2019
Viltozo Elemszam 0. 1épés 1. 1épés 2. 1épés
278 3547 2.659 2,651
DOC 300 4418 3.034 3,033
658 3138 2354 2,354
278 6,200 3,820 1,722
TOT-CIT 300 6,048 3,792 1,865
658 5,183 3,470 1714
278 8.773
H-I 300 9,418
658 6,523
278 1876 1853 1816
C-A 300 2,001 1961 1,906
658 1287 1273 1261
278 2.023 2,022 2,005
SO 300 2,195 2,195 2,186
658 2,027 2,220 2,220
278 2255 2,149 1937
FWCI 300 2,854 2,491 2,214
658 2,359 2,178 1,937
278 6,674 6,497
CIT 300 6,576 6,572
658 5,864 5,859
278 3117 3,010 2207
H5-1 300 3,591 3,374 2,610
658 3351 3187 2515

Megjegyzés: a legmagasabb értékeket szlirke hattérrel emeltiik ki.
Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.

A VIF-értékek alakuldsat, valamint a valtozok szekvencialis kiszlrését az 5. tab-
lazat foglalja Gssze. Itt érdemes megjegyezni, hogy nincs determinisztikus algoritmus
a kollinearis valtozok kiszlirésére. Els6 1épésként a legnagyobb VIF-értékkel rendel-
kez§ valtozé kiszlrését ajanlja az ezzel foglalkoz6 szakirodalom, de barmelyik ki-
szObérték feletti valtozo is megfelels az elsé 1épés megtételéhez. A kdvetkezd 1épés-
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ben djra két lehet6ség all rendelkezésre: vagy Gjra a legnagyobb VIF-értéki elemet
valasztjuk, vagy azt a valtozot, amelynél a legnagyobb mértékben csékken a VIF
értéke. Esetiinkben az elsG lehetéséget — tehat a legnagyobb VIF-értékd elemet —
valasztottuk. A déntést az indokolja, hogy az els6 1épésben a H-I valtozé VIF értéke
volt a legnagyobb. Ezt a CIT-valtoz6 kévette, mig a tébbi hat valtozé esetében a
kolleniaritasi értékek nem voltak tal magasak.

Az indulé VIF-értékek vizsgalatanal azonnal kiderdlt, hogy az Osszes publikacio, a
tarsszerzGk szdma, az utébbi 10 év publikacidi, az utolsé 5 év Hirsch-indexe és az
FWCI-mutat6 indulé értéke 5-nél, vagyis a kiiszobértéknél kisebbek, igy ezek a valto-
z0k a VIF-érték lépésenkénti csékkenése miatt nem keriilhettek a kikiiszobolend6
kollinearis valtozok kozé. Ebbdl arra kévetkeztethetlink, hogy a Hirsch-index és az
utolsé 10 év hivatkozasai linearisan fiiggnek a tébbi valtozotdl. Ha a valtozok tartal-
maba belegondolunk, ez utébbiak egyértelmivé valnak. Azt viszont érdemes hangsu-
lyozni, hogy ebben az esetben is egylitt mozog a harom adatallomany eredménye.

A kollinedris véltozék linedris regressziés becslése

A kollinedris valtozok linearis regresszids becslése soran a kiszlrt két valtozot a meg-
maradt hat valtozéval becsiiljik, mely egyenletek paramétereit és szignifikanciaszintjeit
a 6. tablazat szemlélteti. A linearis regressziot a megszokott enter modszer helyett a
stepwise regresszioval végeztiik, az SPSS statisztikai elemzéprogram segitségével.
Mivel két flige6 valtozénk van mindhirom adatiallomany esetében, ezért hat darab
stepwise linearis regressziot végeztiink. Ahogyan azt a 6. tablazat is mutatja, a hat line-
aris modell R? értékei mind nagyon magasak, 0,8 felettick. A valtozok paraméterei és a
konstans mindegyik modellben szignifikansak, ami a modellek jésagat mutatja.

6. tablazat
Az egyenletek paraméterei és szignifikanciaszintjei
Parameters and levels of significance of the equations
Megnevezés | Const | DOC [TOT-CIT| C-A | sO | Fwal | H51 | R
H-I
278 adat 2862| 0061|0003 _ —| 0674|0331 0882
Szignifikancia 0,000 0000| 0,000 _ | 0000 0,000 _
300 adat 1,589 0,084 0,003 0,010 — 1,239 0,373 0,894
Szignifikancia 0,000 0000 0000 0017 ~| 0000 0,000 -
658 adat 1904 0072  0004] 0,005 | 1012 0342|0846
Szignifikancia 0,000/ 0000 0000 0008 —| 0000 0,000 -
CIT
278 adat 141,125 | 0205] -0712 —| 61312| 44802| 0845
Szignifikancia 0,000 —| 0000|0006 | 0000 0,000 _
300 adat 129,974 —| 0193 —0,699 —| 79459 43000| 0847
Szignifikancia 0,000 — 0,000 0,005 — 0,000 0,000 -
658 adat 100,354 —| 0206| -0262 “| 62023 #41211] 0829
Szignifikancia 0,000 —| 0000 0009 | 0000 0,000 -

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbazis alapjan.
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A Hirsch-index becslésében az utolsé 10 év publikaciéi nem vettek részt egyik
modelltipusban sem. Ezen kiviil a 278 elemd mintaban a tirszerz6k szama sem vett
részt. Az utolsd 10 év hivatkozasaiban viszont sem az Osszes, sem az utolso 10 év
publikaciéinak szama nem vett részt egyik regresszioban sem. Ez utébbi jelenséget
az magyarazhatja, hogy a hivatkozasi valtozot a tébbi hivatkozasbol szarmaztatott
valtoz6val magyarazhatjuk meg.

A parcidlis korrelaciék elemzése: ok-okozat

A parcialis korrelacié alkalmas arra, hogy egy linearis modellben két valtozé kézotti
korrelacié meghatarozasanal kiszirjik a tobbi valtoz6 hatasat. Ezt agy is értelmez-
hetjiik, hogy a két valtozé kozotti kauzalis kapcsolatot térképezzik fel. A 7. tabla-
zatban szerepeltetjik a parcidlis korrelaciokat, amelyek segitségével az ok-okozati
kapcsolatokat irjuk le.

A kauzalitasnak harom tipusa van, melyeket Pearl (2009) a kovetkez6kben foglal-
ta Ossze:

— idé6beli elsébbség,

— kapcsolati,

— nem hamis.

Esetiinkben az els6, vagyis az id6beli kauzalitast alkalmazhatjuk, amihez két ok-
okozati lancot épithetiink fel. Az elsé lanc a C-A - DOC — TOT-CIT — H-I
valtozokbdl all, ami azt jelenti, hogy a szerzének el6szOr tarsszerzéi haldzatot kell
épitenie és mas szerzékkel egyuttmtkodnie, aminek sikeressége esetén elkésziil a
kézlemény. A tartalmas és jelentGs eredményeket ko6zl6 dolgozatot hivatkozzak,
majd a szerzG szamara a megjelent kdzleményeibdl és a rajuk érkez6 hivatkozasok-
bol kiszamitjak a Hirsch-indexet. Hasonléan eljarva, logikai lancot alkothatunk az
utolsé 10 év viszonylatiban is, melynek ok-okozati sora a kovetkezs: SO — CIT —
H5-I —» FWCI. Természetesen a két linc idébeliséget mutat, de érdemes megje-
gyezniink, hogy az idébeliség nem feltétlentl jelent 1étezS linearis Osszefiiggést,
vagyis korrelaciot.

A kauzalis kapcsolatok feltarasanal az abszolat értékben 0,3 feletti parcialis
korrelacios értékeket vessziik figyelembe. Mig 0,40 és 0,62 k6zott 6t értéket, addig
0,30 és 0,40 kozott tovabbi négy értéket talalunk. Ha a két tartomanyba legalabb
két adatallomany esetén keriilt érték, akkor azt a magasabb értékhez rendeltiik.
A 7. tablazatban fekete és sziirke hattérrel emeltiik ki a vizsgalt parcialis korrelaci-
Okat. Ebben az esetben is nagyon hasonléak a harom adatallomannyal nyert ered-
ményeink.
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7. tablazat
Parcidlis korreldcidk
Partial correlations

Viltozé |Elemszim| DOC |[TOT-CIT| H-I SO CIT H51 | FWCI
278 0,054 | 0111 | 0,070 | —0157 | —0,053 | —0,199
CA 300 0,055 0,141 | —0,059 | —0,169 | —0,036 | —0,204
658 0,021 0,104 | —0,030 | —0,097 | —0,025 | —0,094
278 0,132 JOENOM 0337 | 0,036 | —0082 | —0,389
DOC 300 0,121 WSO 0334 | 0,030 | —0034 | —0,438
658 0,500 [NOPEY ~0,067 | 0,310
278 0,620 WYl 0396 | 0,149
TOT-CIT | 300 0,611 WU 0432 | 0212
658 0,57 S 0372 | 0,190
278 0,009 0,163 0,185 0,217
HI 300 0,001 0,025 0,246 0,357
658 0,057 0,029 0,221 0,277
278 0,093 0,363 | —0,093
SO 300 0,063 0,330 | 0,107
658 0,015 0,377 | —0,109
278 0,267
CIT 300 0,302
658 0,312
278 0,214
H5-1 300 0,207
658 0,252

Megjegyzés: a 0,40 és 0,62 kozotti kapesolatokat fekete, a 0,30 és 0,40 kozotti kapesolatokat sziirke hattérrel emel-
tik ki.
Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.

Az 1. 4bra mutatja a valtozok kozotti ok-okozati Gsszefiigeéseket. Fekete szinnel
a 0,40 és 0,02 kozotti kapesolatokat, mig sziirkével a 0,30 és 0,40 kozotti korrelacio-
kat jeleztik. Az abran azonnal szembetlnik, hogy a hivatkozasokkal kapcsolatos
blokk — ideértve az Osszes hivatkozast, az utolsé tiz év hivatkozasait, a H-indexet,
a H5-I-et és az FWCI mutat6t — az Osszes publikaciotol, az utolso tiz év publikacioi-
t6l, valamint a tarsszerz&k szamatol fiigg. Bz arra utal, hogy a publikicidk szama
erbs kapcesolatot mutat a hivatkozasok alakulasaval, ugyanakkor a tarsszerzok szama
pozitiv kapcsolatban all a publikdcidés mutatészamokkal, vagyis az Gsszes publikaci-
oval.
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1. dbra
A viltozdk kozotti ok-okozati dsszefiiggések
Causal relationships between variables
Publikaciok Hirsch-index
szama 2010 és > 2015 és 2019
2019 kozott kozott

X . Hivatkozasok /
Field-Weighted s24ma 2010 és

Citation Impact 2019 kézbtt

Térsszerzék Osszes Osszes
széma "1 publikécié hivatkozés
Hirsch-index

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbazis alapjan.

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a felirthaté ok-okozati Gsszeflg-
gésrendszer szerint a tarsszerz6k szamanak ndvekedése adott szerzé esetében noveli
a publikaciok szamat, majd a publikiciok szama novelheti a hivatkozasok szamat,
ezzel egyttt pedig a Hirsch-indexeket.

A kutatéok rangsorolasa TOPSIS-médszerrel

Az adatallomanyok 6sszeallitasanal mar alkalmaztuk a TOPSIS-médszert. A norma-
lizalasi fazisban a valtozok [0,1] intervallumra valé transzformalasat, mig a silyok
megallapitasahoz az entrépian alapulé modszert hasznaltuk. Ez azt jelenti, hogy a
sorrendekben nem az egyes orszagokon belilli sorrendeket vettiik alapul, hanem az
adatallomanyba kertlt 6sszes kutatot.

A lakossdgardnyos minta, azaz 278 kutaté

Els6ként érdemes a lakossagaranyos, reprezentativ adatillomanyt vizsgalnunk a
TOPSIS modszerrel. A teljes elemszam 278 {6, akiket a sorrendképzés utan kilence-
dekbe osztottunk. Az utolsé kilencedbe csak 30, mig a tobbibe 31 kutat6 kerilt. Az
egyes orszagokra juté atlagokat és szérasokat a 8. tablazatban foglaltuk Gssze.

A 8. tablazatbdl kittinik, hogy Ausztria kutatéinak a legnagyobb a TOPSIS haté-
konysagi atlaga, 6ket Csehorszag és Szlovakia kutat6i, majd Magyarorszag, Lengyel-
orszag és végil Romania kutatéi azonos értékkel kovetik. A helyezések atlaga is ezt a
sorrendet mutatja. A relativ szorasok a szlovak és a roman kutatok esetében arrdl
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tanuskodnak, hogy ezekben az orszagokban van legnagyobb eltérés az orszagos atla-
guktol, mig a legkiegyensilyozottabb adatokkal Lengyelorszag kutatéi rendelkeznek.
8. tablazat
A 278 elemii minta TOPSIS és sorrend 4tlaga, szérdsa és a relativ szdrés
The average, standard deviation, and relative standard deviation of

the 278-item sample TOPSIS and order

TOPSIS Helyezés
Orszag
atlag szOTas relativ szoras atlag szOTas relativ szoras
Ausztria 0,56 0,04 0,079 20,65 17,54 0,849
Cscehorszag 0,48 0,03 0,066 100,16 61,93 0,618
Lengyelorszag 0,45 0,03 0,059 165,18 70,33 0,426
Magyarorszag 0,47 0,03 0,061 117,93 59,93 0,508
Romania 0,45 0,12 0,273 188,58 187,38 0,994
Szlovikia 0,48 0,07 0,147 88,06 130,81 1,485

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.

A 2. abra kilencedek szerint kumulalt, ami azt szemlélteti, hogy az egyes orszagok
kutatéi mennyire szerepelnek el6l a sorrendképzésben, ha szazalékos formaban
fejezziik ki a kutaték aranyat. Ezzel tehat azt vizsgaljuk, hogy az egyes kilencedek
orszagonkénti kumulalasaval hogyan alakul a megoszlas. Az abrabdl kirajzolédik,
hogy az osztrak kutaték Osszegezve a legjobb teljesitményt nyujtjak, utinuk viszont
Cschorszag és Lengyelorszag kutatéi kévetkeznek, egymassal felvaltva. Magyaror-

szag a 4. helyen szerepel, megel6zve Szlovakiat és Romaniat.
2. abra

Orszigonkénti kumulalt kilencedek, 278 elemi adatdllomdny
Cumulated ninth by country, 278-item dataset

100
80
60
40
20
0= . . . . . . .
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
kilenced
eeecee Ausstria = = (Cschorszig Magyarorszag
Lengyelorszag e = Romania = e e Sz]ovakia

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbazis alapjan.
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Orszdgonkénti azonos elemszém, 300 kutatd

A lakossagaranyos adatdllomany utan, az orszagonkénti azonos elemszamu — dsszesen
300 6t magaban foglal6é — adatbazist vizsgaljuk TOPSIS-modszerrel. A sorrendképzés
utan az elemeket tizedekbe osztottuk, igy minden tizedbe azonos szamu elem, 30-30
£6 keriilt. Az egyes orszagokra juté atlagokat és szérasokat a 9. tablazat ismerteti.

A 9. tablazatbdl kitdnik, hogy Ausztria kutatdi rendelkeznek a legnagyobb
TOPSIS hatékonysagi atlaggal, akiket a cseh kutaték kévetnek. Ez utan szorosan
telzarkézva kévetkeznek a lengyel és a magyar kutatdk, mig a listat a szlovak és ro-
man szakemberek zarjak kozel azonos értékekkel. A helyezések atlaga is ezt a sor-
rendet kévetl, mig a relatfv szorasok tekintetében a szlovak és a roman kutatok mu-
tatjak a legnagyobb eltérést az orszagos atlaguktol. A legkiegyensilyozottabb ada-

tokkal ebben az esetben is Lengyelorszag szakemberei rendelkeznek.
9. tablazat

A 300 elemi adatdllomény TOPSIS és sorrend 4tlaga, szdrdsa és a relativ szé-
ras
The 300-item data set is TOPSIS and order mean, standard deviation, and
relative standard deviation

TOPSIS Helyezés
Orszag
atlag szOras relativ széras atlag sz01as relativ széras
Ausztria 0,37 0,08 0,204 45,32 45,12 0,996
Cschorszag 0,31 0,04 0,126 123,60 60,13 0,535
Magyarorszag 0,30 0,03 0,088 149,90 065,44 0,437
Lengyelorszag 0,30 0,03 0,110 125,46 72,30 0,576
Romania 0,27 0,01 0,044 237,02 47,52 0,200
Szlovakia 0,28 0,01 0,039 221,70 47,56 0,215

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.

3. abra
Orszagonkénti kumulalt tizedek, 300 elem{ adatdllomdny
Cumulated tenths per country, 300-item data set
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Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.
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A 3. abra a 2. abrahoz hasonldan alakul. Az abran megfigyelhetjiik, hogy az oszt-
rak kutatdk Osszegezve a legjobb teljesitményt nyujtjak ebben az adatallomanyban is.
Utanuk viszont Csehorszag és Lengyelorszag kovetkeznek, egymassal felvaltva, mig
a magyar kutaték ebben az esetben is a 4. helyen szerepelnek, megelézve a szlova-
kokat és a romanokat.

Az 6sszes elérhetd kutaté adatbdzisa, 658 kutatéd

Végil a harmadik adatallomanyt is TOPSIS-mddszerrel vizsgaltuk. Ez az adatbazis
az Osszes elérheté kutatd profiljabdl all, 6sszesen 658 f6t magaban foglalva. Ebben
az esetben is tizedekre osztottuk a kutatokat. A 10. tablazat az egyes orszagokra jutd
atlagokat és szorasokat mutatja.

Akarcsak az el6bbi két esetben, itt is Ausztria kutat6i rendelkeznek a legnagyobb
TOPSIS hatékonysagi atlaggal, majd Csehorszag és Lengyelorszag koévetkeznek.
Magyarorszag és Szlovakia szorosan kovetik egymast, végiil Romania zarja a sort.

A helyezések atlaga is ezt a sorrendet koveti.
10. tiblazat

A 658 elemi adatdllomdny TOPSIS és sorrend dtlaga, sz6rdsa és a relativ szé-
ras
The TOPSIS and order mean, standard deviation, and

relative standard deviation of the 658-item data set

i TOPSIS Helyezés
Orszag p " PR p " PP
atlag sz06ras relativ szoras atlag sz6ras relativ szoras
Ausztria 0,53 0,07 0,138 137,59 123,76 0,899
Csehorszag 0,47 0,05 0,096 310,95 161,81 0,520
Magyarorszag 0,46 0,04 0,089 177,10 375,87 2,122
Lengyelorszig 0,47 0,04 0,086 299,15 158,11 0,529
Romania 0,45 0,04 0,083 440,78 169,73 0,385
Szlovakia 0,46 0,03 0,076 393,58 183,64 0,467
Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.
4. abra
Orszdgonkénti kumulélt tizedek, 658 elemi adatillomény
Cumulated tenths by country, 658-item data set
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Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbazis alapjan.
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A 4. abra hasonl6 eredményt mutat, mint a 2. és a 3. abrak. Az abrardl leolvas-
hatjuk, hogy az osztrak kutatok nyujtjak Gsszegezve a legjobb teljesitményt ebben az
adatallomanyban is. Utanuk viszont Csehorszag és Lengyelorszag kévetkeznek,
egymassal felvaltva, mig Magyarorszag, Szlovakiat és Romaniat megel6zve all a 4.
helyen.

Diszkusszié

Az elemzések kétiranyvak voltak ebben a dolgozatban. Az egyik iranybdl a Scopus-
bél kivalasztott harom adatallomany statisztikai tulajdonsagait elemeztiik, és arra a
kérdésre kerestitk a valaszt, hogy lényegesen kiilonb6z6 eredményeket adnak-e az
elemzéseink. A valaszunk erre a kérdésre az volt, hogy mindharom adatbazisnak
kozel ugyanazok a statisztikai tulajdonsagaik.

Ez azt jelenti, hogy a kivalasztott nyolc valtoz6 kozotti korrelaciok kozel azono-
sak mindharom adatallomanyra. Ezen felil azt is meg kell allapitanunk, hogy a nyolc
valtoz6 kozott korrelaciok mindegyike erdsnek tekinthetS. Talan csak a tarsszerzo
és az FWCl-indikator mutat gyengébb linearis kapcsolatot a t6bbi valtozéval. Mind-
ez azt sejteti, hogy az adatallomanyaink nagyon Gsszefiggbek.

A vialtozok kozotti Osszefiiggést aztan a fékomponens-elemzéssel vizsgaltuk
meg, mellyel azt kaptuk, hogy két komponenssel megmagyarazhaté a variancia kozel
haromnegyede, mindharom adatallomanyra. Ez csak meger6siti, hogy a nyolc valto-
z6 linearisan nagyon Osszefiigg. Bzért érdemes a valtozok kézotti multikollinearitas
vizsgalata.

A multikollinearitast a varianciainflaciés tényezé (VIF) segitségével teszteltiik.
Azt az eredményt kaptuk, hogy minden adatbazisban ugyanaz a két valtozo, vagyis a
Hirsch-index és az utolsé tiz év, vagyis 2010 és 2019 kozott kapott hivatkozasok
szama fligg linearisan a tobbi valtozotol. Bz azt is jelenti, hogy az elemzések ered-
ménye e két valtoz6 elhagyasa utan sem valtozik lényegesen. A két valtozot aztin a
maradék hat valtozoval linearisan becstltik, valaszt keresve arra a kérdésre, hogy ha
elhagynank a két valtozot az adatbazisokbol, akkor azokat a t6bbi valtoz6val hogyan
allithatnank helyre.

A parcidlis korrelacios hanyadosokkal és a kauzalitas idébeliségének ismeretében
azutan a statisztikai valtozéink (kritériumok) kézotti ok-okozati Osszefliggéseket
teszteltiik. Azt az eredményt nyertitk a parcialis korrelacié segitségével, hogy a tars-
szerzGk szama tekinthet$ a legfontosabb bemeneti valtozonak, mig az ok-okozati
halé kimeneti valtozéja az 6téves Hirsch-index. Természetesen a kauzalitasi vizsgalat
azt is megerGsitette, hogy a Hirsch-indexek elsésorban a publikaciok és a hivatkoza-
sok szamaitol fuggnek.

A masik kérdéskorre attérve azt allapithatjuk meg, hogy a magyar gazdasagtudo-
manyi kutaték a tobbi 6t orszag kutatéihoz képest mindharom adatbazis alapjan
kézépen helyezkednek el. Ausztria kutatdinak teljesitménye kiemelked6, mig Roma-
nia tekinthet6 a legkevésbé sikeresnek a t&bbi orszaghoz képest. Magyarorszagnal
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Csehorszag és Lengyelorszag kutatdi is jobban teljesitenek, mig a magyar kutatok
altalaban erésebbek a szlovak kollégaiknal. Mindez arra utal, hogy a magyar gazda-
sagtudomanyi kutatoknak novelniiik kell a jelentétiiket a Scopus-adatbazisban, ami
az elemzéseink alapja volt.

Osszegzés

A tanulmanyban vizsgalt kdzép-eurdpai orszagok felsGoktatasi intézményei nincse-
nek a nemzetkézi élmezényben, de a kézépmezénybe is csak elvétve keriilnek be, a
vilagszerte egyarant népszerd gazdasagtudomanyi képzések tekintetében pedig in-
kabb a harmadik harmadban helyezkednek el. A lemaradast j6l mutatja a tanul-
manyban elemzett, a nemzetkozi élvonaltdl tavoli publikacios teljesitmény. A tudo-
manyt tamogatb anyagi raforditdsok minden bizonnyal névelhetik a magas preszti-
zsU folyéiratokban rendszeresen kézzéteendd kutatasi eredmények elérését, de ezzel
parhuzamosan az akadémiai k6z0sségen beltli szemlélet- és kultaravaltas is elen-
gedhetetlentil sziikséges. A meglehetésen redundans Scopus-adatbazis vizsgalata
alapjan megallapithaté, hogy a koézép-eurdpai gazdasigtudomanyi kutatasokban
elkotelezett elit j6l kidomborodd publikaciés stratégiaval rendelkezik: tobbek kozott
a publikiciok szamanak ndvelésére koncentral, mikézben intenziven térekszik arra,
hogy tudomanyos eredményeit tarsszerzGs kézleményekként adja kozre, a hivatko-
zasok volumenét is ezen tényezGkre épitve szandékozik béviteni, amely a Hirsch-
indexét is kedvezéen befolyasolja. A publikacios teljesitmény alapjan Kézép-Eurdpa
vezet$ gazdasagtudomanyi kutatéi nem sorolhaték tipikus csoportokba, az eredmé-
nyeik alapjan viszonylag homogén kézosséget alkotnak. A szamszer( teljesitmények
alapjan képzett gazdasagtudomanyi kutatdi rangsorok élén az osztrak kutatok allnak,
a lengyel és a cseh kutatok a masodik, a magyar kutatok stabilan a harmadik vonal-
ban vannak, mig a szlovak és a roman tarsaik leszakadva kévetik Sket.

A vizsgalat médszertananak jovGbeli fejlesztése soran feltétlentl érdemes kalku-
lalni az egyes orszagok népességének szamaval, mivel valészintsithetd, hogy a felsé-
oktatasi intézmények (az akadémiai kutatOhelyek) szama 6sszefligg a lakossaggal
(GDP volumene, egyetemi, féiskolai hallgatok szama). A tovabbiakban a Scopus-
adatbazisbdl kinyert kvantitativ mutaték kvalitativ sulyozasara is sor keriilhet,
amelynek nyoman egy-egy koézlemény, illetve hivatkozas mindsitését (példaul Sci-
mago Journal & Country Rank listan Q1/Q4 besoroldst) érdemes figyelembe venni.
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Figgeléek

11. tablazat

A nyolc véltozé 4tlaga és sz6rdsa a reprezentativ mintéra
Mean and standard deviation of the eight variables for the representative sample

Megne-

Orszag vends DOC [TOT-CIT| H-I C-A SO CIT H5-1 FWCI
Atlag 84,93 | 2702,56 | 23,63| 85,85 55,96 | 1046,19 7,93 | 2,55778
Ausztria N 27 27 27 27 27 27 27 27
Szoras | 46,633 |2574,469 | 8,936 | 68,140 | 50,620 | 728,728 3,269 | 1,578622
Atlag 45,28 | 416,09 | 10,34 | 38,41 37,28 | 341,59 6,31| 1,40563
Csehorszag | N 32 32 32 32 32 32 32 32
Széras | 27,413 | 369,720 | 4,337 | 33,074 | 23,656 | 317,371 3,053 | 0,861746
Atlag 33,83 | 475,21 9,62 | 41,17 21,93 | 268,17 4,14 | 1,82655
Magyarorszag | N 29 29 29 29 29 29 29 29
Széras | 21,267 | 451,338 | 3,437 | 66,808 | 15,782 296,818 2,517 | 1,714573
Atlag 38,02 | 238,99 7,53 | 32,93 21,70 | 129,50 3,11 0,81526
Lengyelorszag| N 114 114 114 114 114 114 114 114
Széras | 28,025 | 241,343 | 3,092| 33,975| 16,942| 159,198 2,233 | 0,641479
Atlag 34,50 | 133,90 6,20 | 36,32 28,42 | 117,53 3,53 | 0,84817
Romania N 60 60 60 60 60 60 60 60
Széras | 15,766 | 100,294 | 2,231 | 22,017 | 13,495| 93,920 1,808 | 0,787062
Atlag 41,44 | 323,00 9,75| 48,50 35,31 263,69 6,63 | 2,15125
Szlovakia N 16 16 16 16 16 16 16 16
Széras | 26,349 | 251,509 | 2,793 | 28,902 | 24,138 | 140,473 1,893 | 1,436444
Atlag 42,41 | 505,44 9,47 | 41,19 29,08 | 262,55 4,35 | 1,24194
Osszesen N 278 278 278 278 278 278 278 278
Széras | 30,843 1104,501 | 6,300 | 43,132| 24,981 | 394,629 2,895 | 1,178829

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbézis alapjan.
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F2. tablazat
A nyolc viltozé 4tlaga és sz6érdsa a 300 elem( adatillomdnyra
Mean and standard deviation of the eight variables for the 300-item dataset

Megne-

Orszag verds DOC [TOT-CIT| H-I C-A SO CIT H5-1 FWCI
Atlag 65,02 | 187490 | 19,32 65,50 42,58 | 790,78 6,88 | 2,29520
Ausztria N 50 50 50 50 50 50 50 50
Széras | 42,061 (2110,347 | 8,370 | 62,988 | 40,249 | 622,198 2,819 1,258811
Atlag 42,06 | 320,80 8,96 | 35,80 34,10 | 257,56 5,18 | 1,17140
Csehorszag | N 50 50 50 50 50 50 50 50
Szoras | 23,837 | 324,471 | 4,066 | 29,586 | 20,842 | 277,621 2,898 | 0,781229
Atlag 27,00 339,50 7,96 | 32,30 17,72/ 190,70 3,36 1,48740
Magyarorszag | N 50 50 50 50 50 50 50 50
Széras | 18,698 | 382,386 | 3,332| 53,583 | 13,291 | 244,572 2,238 | 1,422629
Atlag 49,62 | 398,26 9,86 45,88 30,18 | 218,44 446 1,14900
Lengyelorszag| N 50 50 50 50 50 50 50 50
Széras | 36,434 | 288,628 | 2,804 | 43,559 | 21,305 | 203,654 2,636 | 0,748248
Atlag 19,24 43,48 3,14 19,54 15,40 37,74 1,62 | 0,38120
Rominia N 50 50 50 50 50 50 50 50
Szo6ras 9,093 | 58924| 2,176 13,029 8,908 | 60,332 1,398 | 0,341746
Atlag 16,12 53,32 3,70 16,52 11,34 42,20 2,20 0,56520
Szlovakia N 50 50 50 50 50 50 50 50
Sz6ras 7,958 | 59,742 1,961 14,257 7,580 | 62,619 1,629 | 0,532297
Atlag 36,51 | 505,04 8,82| 3592 2522 256,24 3,95 1,17490
Osszesen N 300 300 300 300 300 300 300 300
Széras | 31,403 [1087,006 | 6,876 | 43,694 | 24,246 | 397,864 2,933 | 1,114688

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.
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F3. tablazat
A nyolc viltozé 4tlaga és sz6érdsa a 658 elem( adatillomdnyra
Mean and standard deviation of the eight variables for the 658-item dataset

Megne-

Orszag verds DOC [TOT-CIT| H-1 C-A SO CIT H5-1 FWCI
Atlag 50,33 | 1161,18| 14,79 | 46,09 30,08 | 457,54 4,73 | 1,59547
Ausztria N 106 106 106 106 106 106 106 106
Szoras | 33,805 (1614,910 | 7,559 | 47,975| 30,517 | 537,128 3,050 | 1,182364
Atlag 32,29 | 193,29 6,87 | 24,32 24,87 | 147,03 3,33| 0,80864
Csehorszag | N 110 110 110 110 110 110 110 110
Széras | 19,375| 251,122 3,558 | 23,743 | 17,323 | 214,355 2,644 | 0,667577
Atlag 21,74 | 222,94 6,15 | 24,44 14,50 | 126,76 2,67 | 1,10841
Magyarorszag | N 82 82 82 82 82 82 82 82
Széras | 16,108 | 331,993 | 3,514| 43,350 | 11,287 | 206,991 2,007 | 1,229004
Atlag 38,02 | 238,99 7,53 | 32,93 21,70 | 129,50 3,11| 0,81526
Lengyelorszag| N 114 114 114 114 114 114 114 114
Szoras | 28,025 | 241,343 | 3,092| 33,975| 16,942 | 159,198 2,233 | 0,641479
Atlag 27,61 75,83 4,26 | 39,19 20,83 64,71 2,40 | 0,53481
Rominia N 133 133 133 133 133 133 133 133
Széras | 15,011 86,902 | 2,491 83,928 | 12,292| 80,242 1,692 | 0,622143
Atlag 24,90 | 105,90 4,93 | 26,88 17,22 77,80 2,95 0,83814
Szlovakia N 113 113 113 113 113 113 113 113
Széras | 20,406 | 153,120 | 2,875| 25,116| 13,892| 100,372 2,017 | 0,896786
Atlag 32,66 | 322,08 7,31| 32,78 21,74 | 162,96 3,18 | 0,92362
Osszesen N 658 658 658 658 658 658 658 658
Szoras | 24,779 | 771,679 | 5,400 | 49,779 | 18,709 | 289,803 2,414 0,939370

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.
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F4. tablazat
A korrel4ci6s egyiitthatdk szinifinanciaszintjei
Significance levels of correlation coefficients

Viltozé hlj:l:azsm DOC |TOT-CIT| HI SO cIT H51 | FWCI
278 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

C-A 300 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000
658 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

278 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0485

DOC 300 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0011
658 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

278 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

TOT-CIT 300 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000
658 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0,000

278 0,000 | 0000 | 0000 | 0,000

HI 300 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000
658 0,000 | 0,000 | 0000 | 0000

278 0,000 | 0000 | 0015

SO 300 0,000 | 0,000 | 0,001
658 0,000 | 0,000 | 0,000

278 0,000 | 0,000

CIT 300 0,000 | 0,000
658 0,000 | 0,000

278 0,000

H5-1 300 0,000
658 0,000

Forrds: sajat szerkesztés a Scopus-adatbdzis alapjan.
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